3.6.15  ZjednoduSovani paralelniho zapojeni

Predpoklady: 030614

Neni mozné fijit do obchodu a chtit rezistor o odpa29Q (teda mozné to je, ale rezistor

stejré nedostanete). Rezistory pelbujeme v obrovském ro& hodnot od desetin ohmu po
desitky miliori ohmi = Zadny obchod nefiie mit k dispozici 100 milidinrezistofi, které
se lisi pouze hodnotou.

Ve skut€nosti je hodnot rezistérvyrabi podstathmére, nagiklad v takzvané
elektrotechnickéadé E12 je to pouze 12 hodnot v kazdé&wdu: 1,0; 1,5; 1,8; 2,2; 2,7; 3,3;
3,9; 4,7, 5,6; 6,8; 8,2. VSechny ostatni hodnotygsime sestavit Z¢hto hodnot zapojenim
vétSiho pétu rezistod.

Pedagogicka poznamka¥V hodirg si kontrolujeme, Ze vSechny na prvni pohled poglivn
hodnoty nasich rezistbpati mezi hodnoty pr&vuvedené.

Jak si dopedu speitat, jak velky odpor spojenintkolika rezistot ziskame, se nédime v
této a nasledujici hodin

Pr. 1: Na obrazku je paralelni obvod dvou rezigtddréi proudu a nagti v obvodu po
pripojeni k ploché baterii o n&p 4,5 V.
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' Rezistory jsou k bateriiffpojeny paraleld = na obou rezistorech je stejné #ihpako na
- baterii = maZeme spéitat proudy pes oba rezistory.
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Pr. 2: Kdybychom obvod zipkladu 1¢asténe zaveli do nepiihledné krahiky, jak je
nazn&eno na obrazku, mohli bychom si myslet, Ze je bkize zapojeny jediny
rezistor. Odhadni jeho velikost. Poté &pgeho velikost z hodnatesSeni pikladu 1.
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. Odhad: Kdybychom #i zapojeny samotny rezist@7 Q a gidali k €ému paraleld rezistor
' 56Q, celkova cesta pro elektrony od jednoho pélu batedruhému by se zjednodusila

(otewela by se dalSi i kdyz mémpohodina cesta}> odpor paraleléizapojenych rezistér
' musi byt menSi nez odpor toho mensiho z nich,ialeeZ jeho polovina> odhadovana
- hodnota lezi mezi5- 20Q .

Na mySlenkovém sd@tovém rezistoru je n&f 4,5 V a prochazi jim proud 0,247 A pro

H Pr. 3: Najdi v poznamkéach hodinu, ve které jsmeéithobvod z gikladu 1 a spéi
‘ velikost "spojeného rezistoru".

- V riznych obvodech se lisi hodnoty gtibaterie a tim i celkového proudu v obvodu.
- Ve vSech pipadech vychazi okold8< .



Z predchoziho fikladu je 2ejmé, Ze hodnota celkového odporu nezavisi néthbaterie - je
dana pouze velikosti obou rezistar> mél by existovat zfyisob, jak celkovy odpor dvou

paralel@ zapojenych rezist@rvypoitat.
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Z obvodu se ddma rezistory pditebUJeme vytviit jednodussi obvod s jedinym rezistorem,
ktery se bude navenek chovat stgpko dva fivodni odpory.

Hledame vztah, ktery spojuje levy obrazek s pravym:l, =1 (sowet proud: pres givodni
odpory je roven prouduies pa@itany celkovy odpor).

Potebujeme ve vztahu ziskat hodnot odpes pouZijemel :UE'
I, +1,=1

v, u.v oy
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Problém se vzorcem: Na levé sttareni gimo hodnota, kterou mame vyfitat = musime
davat dobry pozor, zda jsme gftali hledanou hodnotu nebo jen jefegracenou hodnotu (v

takovem pipact, je skwlé, kdyz mame odhad)..
H PF. 4: NapiS, jak by vypadal vzorec, kdybychom igdiovali nahraditit paralelré zapojené
rezistory o odporeciiR;;R,; R,.

1 1 1
Odvozenl by bylo stejne, jenom biilpyl ¢clen sR,: — _—+_+_
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H Pr. 5: Vypocti pomoci odvozeného vzorce celkovy odpor parglelpojenych rezistéro
odporech27Q a56Q.

' Dosadime do vzorcer =L+ L - 0,054¢
' R 56 27

- Ziskanéislo neni hodnotou odpof ale jeho pevracenou hodnoto% =

R= 1 Q=18,2Q.

0,0549




Pedagogicka poznamkaV hodirg dopg‘edu neupozdiuji, jen se divim, Ze hodnota
odhadovana jako&sSi nez15Q vysla tak mala.

Pr. 6: Vyjadii ze vztahu%-%+€1 celkovy odpoR.a dosazenim vhodnygisel owf
jeho spravnost.
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' Dosadime zadanigdchoziho fikladu: R= RR, _ 27(56 Q=18,2Q.
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Vysledek se shoduje s vysledkeregchoziho fikladu.

H Pr. 7. Do paralelniho obvodu napajeného plochou batardpmti 4,5 V jsou gipojeny
rezistoryl0Q a15Q . Uri jejich celkovy odpor. Nakresli schéma obvodu aayi

ho.
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Proud odebirany z baterié:=
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' Obrazek obvodu:
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Rezistory jsou k bateriifpojeny paraleld = na obou rezistorech je stejné dtpako na
. baterii = muzeme spditat proudy pes oba rezistory.
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45V Celkovy proud dodavany baterii je jejich gtam:
100 | =0,45+ 0,3 A= 0,75 A, coz odpovida vysledku, ktery jsme
0,45A | ziskali pomoci celkového odporu.
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rezistory27Q, 56Q a180Q. Uri jejich celkovy odpor. Nakresli schéma obvodu

Pr. 8: Do paralelniho obvodu napajeného plochou baterdmti 4,5 V jsou pipojeny
a vypati ho.

' Dosadime do vzorce:l—:i+—1+—1:—1+—1+—120,06045
| R R R R, 27 56 180

-1 Q=16,5Q.
0,06045
E . .U _ 45
. Proud odebirany z baterie=—=——-A =0,272 A.
' R 16,5

Obrazek obvodu:
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Rezistory jsou k bateriifpojeny paraleld = na obou rezistorech je stejné dtpako na
. baterii= muzZeme spditat proudy pes oba rezistory.
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Celkovy proud dodavany baterii je jejich gtam:
| =0,0804+ 0,16# 0,025A 0,272, coz odpovida vysledku,
ktery jsme ziskali pomoci celkového odporu.
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Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je bonus pro koumaky, nemluvime@mpred
celou tidou.

Pr. 9: Odhadni, jak by vypadal vyjéeny vzorec pro vysledny odpor Yipad, Ze bychom

zapojovali paralelatti odpory. Svij odhad o¥i vypostem.

Nejcastji dohadovanym vzorcem ja=ﬂ. Tento odhad je alei®eme dosazenim

, R+R,+R,
: 3
' jednotek ihned vylotit jako Spatny:R = RRR, _ 1OUQHQ 10 ——192

R+R+R, 1Q+1Q+1Q 3Q 3
celkovy odpor by vychazel wavereenich ohmech= pokud ma vysledek vychazet v ohmech
- a Zistane zachovatitatel zliomkuRR,R, , musi jmenovatel obsahovat soudvou hodnot
- odpofii, pokud ma byt zachovéana z&mitelnost v3echit odpofi (musi byt jedno, ktery odpor

- oznaime indexem 1 a ktery indexem 3), musi mit vzovec R = RRR, .
E RlRZ + R2R3+ R1R3
Odvozeni:
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 RRR,=RRR+RRR*RRR
RRR.=(RR#+RR:+RR)R  /:(RR:+RR#RR)
' r-___RRR,

RR, +RR.*RR,

Shrnuti: 'V paralelnim zapojeni je vysledny odpor menSi rdyioo nejmensiho ze
zapojenych odpdr Sitame gevracené hodnoty odpor



